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El fflum dels Molduscs &8s, dintre dels invertebrats, un dels més
nombrosos, variats i diversificats. Aquest grup tan extens se sol dividir
normalment en vuit classes:

- Cl. Monoplacophora
- Cl. Polyplacophora
- Cl. Aplacophora

- Cl. Scaphopoda

- Cl. Hyolitha ?

- Cl. Gastropoda

- Cl. Bibalvia

- Cl. Cephalopoda

La closca dels molluscs &s predominantment calcdria i, per regla
general, &s formada per diverses capes. Poden ser totalment de calcita o
d'aragonita, o bé trobar-se tots dos minerals junts en la mateixa closca
formant capes diferents. Normalment, a les espécies en les quals tots dos
minerals es presenten junts, l'aragonita forma la capa interna de la closca
o bé &s situada entre dues capes de calcita. L'Ginica excepcid que es coneix
d'aquesta regla és el cas d'alguns géneres de la familia Haliotidae (gas-
terSpodes) actuals, en els quals trobem, de vegades, la capa de calcita en-
tre dues capes d'aragonita. Es desconeixen molluscs actuals en qué les dues
formes polimdrfiques estiguin barrejades en la mateixa capa.

La major part dels molluscs actuals tenen la closca composta to-
talment d'aragonita. Closques de molluscs fOssils que conservin 1l'aragonita
original sbén relativament comunes en el Cenozoic i Mesozoic, perd, en canvi,
s6n casos rars en el Paleozoic. Pel fet de ser l'aragonita la forma ines-
table del carbonat cilcic, es pot dissoldre ficilment després de l'enterra-
ment de 1l'animal. Aixd fa que es formi un buit en el lloc on es trobava, o
b3 que s'hi formi un mosaic de calcita espatica.

La microstructura original estd generalment ben conservada en les
capes de les closques en qué la composicib original és calcita. La micros-
tructura de les closques aragonitiques normalment es perd durant el reempla
cament, encara que pot arribar a conservar-se algunes vegades cam una micros
tructura relicta en el mosaic de calcita espdtica.

Cl. Monoplacophora: No hi ha gaires dades sobre el tipus de mi-
crostructura que presentan aquesta classe de molluscs, representats pel gé-
nere actual Neopilina. S'han verificat difer@ncies en la composicidé mine-
raldgica de les closques dels monoplacdfors del Paleozoic (SilGric) en re-
lacié als vivents. En els exemplars fOssils sembla que la capa externa se-
ria de calcita i la interna, d'aragonita. Els individus actuals analitzats
tenen la closca composta totalment d'aragonita (TASCH, 1972: 328). No s'han
trobat dades bibliogradfiques referents al tipus de microstructura que pre-
senta aquesta classe de moldluscs.
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Cl. Polyplacophora: Hi ha un gran buit en alld que fa referéncia
als tipus de microstructures que presenta aquesta classe de molluscs, carac
teritzada pels quitons. S6n ben poques les referéncies bibliografiques e-
xistents que ens parlen de la microstructura d'aquests organismes. CASTELLO
(1973) estudia i descriu els tipus de microstructures que apareixen en els
amfineures actuals que ell mateix ha trobat al nostre litoral.

Cl. Seaphopoda: Els escafdpodes tenen 1'aparenga d'un tub llarg
i prim, un xic curvat, amb les dues extremitats obertes. En seccid trans-
versal, es pot observar que la part interna del tub &s circular, en canvi
la part externa pot ser circular o poligonal. ILa superficie externa pot
ser llisa estriada longitudinalment, obliquament o concéntricament. Les
mides d'aquests animals poden variar entre 2,5 mm de llarg per 0,5 mm de
dismetre i 300 mm de llarg per 60 mm de didmetre.

Les closques dels escafdpodes son formades per tres capes arago-
nitiques. Les capes interna i externa, que sén molt poc gruixudes compara-
des amb la capa del mig, poden presentar tipus diferents de microstructures
(homog&nia, prismdtica i entrecreuada complexa). La capa mitjana de la
closca &s formada per la microstructura entrecreuada. Aquest tipus de mi-
crostructura és similar a la que es troba en els bivalves i gasterdpodes, i
té els eixos llargs de les ldmines orientats concéntricament i perpendicu-
larment a la longitud de la closca (fig. 1 a, b).

C.M.

Fig. 1 - a) Seccié transversal de Dentalium; b) Seccié longitu-
dinal de Dentalium; C.E. = capa externa, C.M. = capa del mig,
C.I. = capa interna (MAJEWSKE, 1969).

Els escafdpodes difereixen dels cefaldpodes i de la major part
dels gasterdpodes per la manca d'enrotllament, pel fet de tenir una cambra
finica i perqué tenen una closca en forma de tub obert a tots dos extrems.
Les seccions transversals de la closca poden distingir-se dels tubs dels
vermids (gasterdpodes) i anéldlids pel tipus de microstructura i per les
capes de la closca. L'orientacid concéntrica de la microstructura entre-
creuada, l'anem trobant al llarg de tota la closca, mentre que en els vér-
mids la microstructura dels tubs la formen de tres a cinc capes de micros-
tructura entrecreuada, cadascuna d'aquestes capes orientada de manera dife-
rent respecte a la veIna. Els tubs d'an@llids consisteixen, per regla ge-
neral, en calcita de microstructura fullada disposada en una o dues capes.
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Cl. Gastropoda: Els gasterdpodes constitueixen la classe més nam
brosa dels molluscs, tant dels vivents com dels fdssils. Tenen hidbitats
molt varis, com poden &sser, el mari, el salabrés, el d'aigua dolga o el
terrestre. La distribucid geoldgica va del Cambric fins a 1l'actualitat.

La caracteristica essencial dels gasterdpodes &s d'ésser unival-
ves i de tenir per regla general una sola cambra de forma més o menys coni-
ca. El creixement dels individus pot &sser de forma conica, en el sentit
de simple con o, més comunament, en forma de con enroscat. L'enroscament
pot ésser en un pla o helicoidal.

Les diferents voltes de qué és formada la closca, poden constar
d'una a cinc o més capes de carbonat cdlcic i una fina capa externa que
cobreix tota la closca, camposta a base de conquiolina, la qual pot arribar
a formar, en algunes espécies, l'op@rculum. ILa part calciria de la closca
pot ésser de calcita i aragonita o completament d'aragonita.

La major part de les families de gasterdpodes tenen les closques

formades per aragonita; poques families produeixen closques de calcita i

aragonita al mateix temps. En aquestes fltimes, la calcita forma solament

una capa externa, estructuralment diferent, mentre que 1l'aragonita forma
les capes internes. S6n excepcid algunes espécies dels Haliotidae, les
quals tenen una capa de calcita entremig de dues d'aragonitiques; igual
que en els bivalves, no trobem mai una d'aragonitica entremig de dues de
calcita. La capa calcitica externa pot arribar a formar més de la meitat
del gruix total de la closca, encara que en alguns casos, &s tan fina que

&s quasi inapreciable:

Les microstructures que trobem a les capes calcitiques sbn les
seglients:

a) Microstructura prismatica normal; &s la microstructura més cammna en les
capes calcitiques. Els prismes sb6n normalment fins i irregulars i es-
tan orientats segons la seva longitud mixima perpendicularment o bé
quelcom inclinats respecte a la superficie externa.

b) Microstructura fullada: no s gaire camuna en els gasterdpodes. Es tro
ba en algunes espécies de Bellerophon, en alguns Neritidae i en algunes
espécies de Patella.

c) Microstructura entrecreuada: &s també rara en els gasterdpodes. Sola-
ment es coneix en algqunes espécies de Patella i Heleion.

d) Microstructura granuda: la trobem a la capa externa d'alguns Janthini-
dae i en alguns escaldrids i a la capa mitjana d'alguns Halzotidae.

En 1'ordre d'importancia, els tipus d'estructures que trobem a
les capes aragonitiques dels gasterdpodes son les seglients: a) Microstruc-
tura entrecreuada: estd molt ben desenvolupada a les closques dels gaste-
ropodes actuals, encara que sembla que apareix en alguns del Paleozoic.

e e e ————
a Zo0 M
Fig. 2 - Microstructura entrecreuda en el gasterdpode Busycon.
(MATEWSKE, 1969) .
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Aquest tipus de microstructura pot arribar a formar tot el gruix de la clos
ca en aquells casos en qué la closca és formada namés per una capa o bé for
mant totes les capes de les closques que estan formades de moltes capes,
(fig. 2 a, b).

b) Microstructura entrecreuada camplexa: &s comma a la part interna dels
gasterdpodes, formant com una espécie de folro; algunes vegades &s un di-
pdsit tan gruixut que pot arribar a tapar les primeres voltes de les clos-
ques enroscades helicoldalment.

c) Microstructura prismitica normal: estd molt pobrament desenvolupada a
les closques dels gasterdpodes. Les closques prismitiques solen anar asso-—
ciades amb uns altres tipus d'estructures, a les capes internes, cosa no
comuna a les altres capes.

d) Microstructura prismitica composta: la trobem a la capa externa d'alguns
Buccinidae, Dephinididae, Phasianellidae i alguns Trochidae. Els prismes
estan inclinats respecte a la superficie externa de la closca, divergents
cap a l'interior. El gruix de la capa prismitica varia conjuntament amb
les voltes, i s aproximadament igual a l'algada dels prismes campostos.

e) Microstructura nacrada: es presenta en moltes families de gasterdpodes.
La capa nacrada recobreix la capa interna de cada volta dels gasterdpodes
que la tenen, perd a la vegada, pot estar present al mig de capes d'altres
estructures. En alguns casos, la trobem en combinacid amb 1'entrecreuada;
combinaci® totalment desconeguda en els bivalves, (fig. 3).

M.E.

M.P

M.N.

20/14
Fig. 3 - Shansiella carbonartia (NORW); M.E.= Microstructura
entrecreuada; M.P.= Microstructura prismatica; M.N.= Micros-

tructura nacrada. (BATTEN, 1972).

Caracteristiques diferencials dels gasterdpodes.

Les closques dels gasterdpodes es distingeixen dels escafdpodes
per la forma de la closca i pel tipus de microstructura. Els gasterdpodes
sén compostos de calcita i aragonita, en canvi els escafopodes ho sbn ex-
clusivament d'aragonita. De totes maneres, tots dos tipus de molluscs po-
den tenir closques de tres capes. Les dels gasterdpodes son més O menys
del mateix gruix, i cadascuna pot presentar la microstructura entrecreuada.
Les capes interna i externa dels escafdpodes tenen un gruix insignificant
comparat amb el de la capa intermédia.

La major part de les closques dels gasterdpodes amb enroscament
plano-espiral es distingeixen dels cefaldpodes per 1'abséncia de cambres;
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en els casos estranys de gasterdpodes amb cambres es diferencien per la
irregularitat dels septes i l'abséncia de canals sifonals.

Cl. Cephalopoda: Els cefaldpodes s6n un grup molt variat de mol-
luscs que poden tenir closca calcdria o no, i pot &sser interna o externa,
més o menys recta o enroscada en un mateix pla, rarament en forma helicol-
dal. El conjunt de la closca &s format per cambres successives, les quals
estan intercomunicades per mitjd d'un canal sifonal. Aquestes cambres te-
nen el nom de cambres septals.

Ia closca de la major part dels cefaldpodes fOssils &s un mosaic
de calcita recristallitzada, que fa pensar en la prcobabilitat que la com-
posicid origindria era d'aragonita. Basant-se en la preséncia de micros-
tructures preservades a la calcita, hom creu que la capa externa d'alguns
nautiloids silfirics i els Aptichus dels Ammonoids devia ser origindriament
de calcita.

La paret de la closca pot ser d'una, de dues o de tres capes car-
bonatades. En alguns nautiloids, actinocerdtids i belemnoids, es poden for
mar, a l'interior de les cambres, dipdsits de calcita d'origen organic que
poden arribar a tenir un gruix més gran que el de la closca.

Els tipus de microstructures que es troben en els cefaldpodes sbn
relativament senzills, comparats amb els dels altres grups de molluscs. Les
microstructures comunes sén, 1'homogénia, la prismitica i la nacrada. En
alguns casos se'n poden observar del tipus granuda i de cristall unitari.
La fullada, 1l'entrecreuada i 1'entrecreuada camplexa sbn desconegudes en
els cefaldpodes.

La paret de la closca pot ser tota de nacre o d'una combinacié en
tre nacre i prismes. De manera diferent al que passa en la majoria dels
molluscs, el nacre pot formar la capa externa de la closca i la capa mitja-
na o interna formada per microstructura prismitica.

Fig. 4 - Dos tipus de capa rugosa, a) Owenites egrediens
WELTER; b) Arcestes (Proarcestes) hauteli (WELTER), (HOUSE,
1971).

Els dipdsits de les cambres sbn principalment de microstructura
prismitica. Una de les estructures caracteristiques d'alguns Ammonoids és
la capa rugosa (Wrinkle-layer) que cobreix la paret interna de les cambres,
i es troba moltes vegades als motlles dels Ammonites (fig. 4).
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de matéria orgdnica (periostrdcum) que cobreix una série de capes carbona-
tades. El periostricum &s de conguiolina, i rarament es troba en els fos-
sils. Les capes carbonatades poden conservar l'estructura en closques tan
antiques com les del Paleozoic. ;

Cl. Bivalves: Cada valva dels bivalves, la forma una capa prima

Al diagrama adjunt, (fig. 5), tret de TAYIOR & LAYMAN (1972), po-
dem observar els tipus principals de microstructura dels molluscs bivalves.
Aquests esquemes sbn realitzats en secci6 normal a la superficie de la clos
ca.
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Fig. 5 - Microstructures: a) prismatica simple; b) prismatica
composta; c) nacrada; d) nacrada columnar; e} fullada; f) en-
trecreuada; g) entrecreuada complexa; h) homogénia; (TAYLOR &
LAYMAN, 1972).




.a) estructura prismitica simple

b) % " composta

c) . nacrada

d) " nacrada columar (cristalls aliniats en columnes)
e) s fullada

£) 2 entrecreuada

q) " entrecreuada caomplexa

h) L homogénia

Fig. 6 - Superficie dels cristalls de la microstructura nacrada de Pinetada
martenst?, durant un periode de creixement lent.. (WILBUR, 1964).

e

zM
Fig. 7 - Superficie dels cristalls de la microstructura nacrada de Pinctada
martensii, durant un periode de creixement rapid. (WILBUR, 1964).
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-Fig. 8 - Microstructura nacrada (c.n.) i microstructura prismatica (c.p.)
a Meleagrina (DECHASEUX, 1952).
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Fig. 9 - Microstructura prismadtica i entrecreuada a Arca (DECHASEUX, 1952).

Els diferents tipus de microstructures, (figs. 6, 7, 8, 9) els
trobem de vegades en unes parts molt concretes de la closca. Es per aixd
que molts autors donen noms concrets a la capa externa, mitjana i interna
en funcié de la regidé de la closca on es troba. AixI tenim, per exemple,
que a la major part de la closca, es dbna el nom de ectostrdcum i endos-
tracum a les capes exterior, mitjana i interna, respectivament, (fig. 10).




Fig. 10 - Esquema on es veuen les diferents parts de la closca d'un
mollusc. 1) Periostracum, 2) Ectostrdcum, 3) Mesostradcum, 4) En-
dostracum. Les zones de fixacid dels misculs tenen el nom generalit-
zat de Miostracum (TUCKER, 1954).

Ia taula I (de MAJEWSKE, 1969) &s un intent de relacionar la com-
posicid mineraldgica i els tipus d'estructures trobades a les principals
families de molduscs bivalves. Aquestes families s'han representat pels
géneres més caracteristics.
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microstructura i camposicié mineraldgica (taula IT).

TAULA IT

CLAU PER A DETERMINAR LES PRINCIPALS FAMILIES
DE BIVALVES

MICROSTRUCTURES

Homogénia ——calcita —— semblant — = Ectostracum -

25013 homogeni
capes

aragonita ——ssemblant — s Ectostricum »
3 capes homogeni

Endostracum-»
hamogeni

semblant —— Mesectostricun—-

MAJEWSKE (1969) també fa una clau per poder arribar a determinar a quina
familia de bivalves pertany un fragment, basant-se, en 1'observacié de la

Limidae
Mytilidae
Spondylidae

Myidae
Pholadidae
Teredinidae

Donacidae
Mactridae
Mesodesmatidae
Petricolidae
Psammobiidae
Semelidae
Tellinidae
Veneridae

Astartidae
Tsocardiidae
Megalodontidae
Nuculanidae
Pleuromyidae
Saxieavidae

2 capes homogeni
Mesendostracum »
homogeni
i
semblant o
1 capa

Solenomyidae

Tellinidae
Veneridae

Clavigellidae
Cyprinidae
Nuculanidae
Pleuromyidae
Solenomyidae
Tancrediidae



CLAU PER A DETERMINAR LES PRINCIPALS FAMILIES

MICROSTRUCTURES

TAULA II

DE BIVALVES

prismitica —scalcita— semblant
1l o0 2 ————— Mesectostracum»

capes

Ectostracum

prismitic

1
aragonita —ssemblant ——— Ectostracum—

3 capes

semblant ———
2 capes

prismitic
compost

Ectostracum
prismdtic —
camplex

Ectostrdcum
prismdtic —
normal

Endostracum
prismdtic —
normal

Ectostracum
prismatic —=
campost

Ectostracum
prismatic —=
normal

Endostracum
prismdtic —
normal

Anomiidae

e ey
Conoceardiidae

M ae
Mytilidae
Ostreidae
Pectinidae
Pernidae
Pinnidae
Pteriidae
Rudistae
Vulsellidae

Donacidae
Lucinidae
Mactridae
Mesodesmatidae?
Petricolidae?
Psammobiidae
Sanguinolariidae
Semelidae
Tellinidae
Veneridae

Margaritanidae
Unionidae
Trigonidae

Mactridae
Pandoridae
Periplomatidae
Thraeiidae

Mactridae?
Pandoridae?
Pertplomatidae?

Eryeinidae
Nuculanidae
Tellinidae
Veneridae

Lyonsiidae
Mactridae
Pandoridae
Periplomatidae
Thraeiidae

Astartidae?
Carditidae?
Saxteavidae?
Tridaenidae?
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TAULA II

CLAU PER A DETERMINAR IES PRINCIPALS FAMILIES

Anomiidae
Limidae
Myidae?
Ostreidae
Pectinidae
Spondylidae

Myidae
Mytilidae
Pernidae
Pinnidae
Pteriidae

Vulsellidae

»| Dreissenidae

Margaritanidae
Trigonidae
Unioniodae

Lyonsiidae
Mactridae
Pandoridae
Periplomatidae
Thraciidae

Nuculanidae
Pholadomyidae
Solenomyidae

Gastrochaenidae

Lyonsiidae

DE BIVALVES
MICROSTRUCTURES
fullada ———calcita—ssemblant 1 >
capa o mol
tes capes
. Ectostracum
nacre —scalcita present —semblant 2 normal -
(Ectostracum) o 3 capes prismatic
tota la conquilla_:“l[ i:nt
d'aragonita pa
semblant Ectostracum
2 capes ———sprismatic —| Nuculidae
campost
Ectogtr&:um
prismiatic —
camplet
Ectogtracwn
prismatic ——
normal
Endostracum
solament &s—
nacre
granuda —saragonita -
oo —calcita

tallina

| Pernidae



PAULA IT

CLAU PER A DETERMINAR LES PRINCIPALS FAMiLIES
DE BIVALVES

MICROSTRUCTURES

semblant Myidae?
Entrecreuada —» calcita—s2 capes o ONstreidae
moltes ca Pteriidae
semblant Mesostracum Limidae
3 capes —— entrecreuada—| Pectinidae
aragonita Spondylidae

Donacidae
Erycinidae
Lueinidae
Mactridae
Mesodesmatidae
Myidae
Petricolidae
Pholadidae
Psammobiidae
Sanguinolariidae
Semelidae
Tellinidae
Teredinidae
Veneridae

Y
aragonita-—ssemblant ——»Mesostracum —»
3 capes entrecreuada

Aloididae
Areidae
Astartidae
Cardiidae
Carditidae
Chamidae

v Corbiculidae
semblant solament Crassatellidae
2 capes——entrecreuvada—| Cyprinidae
Dreissenidae
Mesectostracum Glycimeridae
Libitinidae
Limopsidae
Mactridae
Mesodesmatidae
Petricolidae
Pleuromyidae
Semelidae
Solenidae
Tellinidae
Tridacnidae
Thraciidae

]
entrecreuada
capes orientades —»
diferentment

semblant _ | Dreissenidae?
1 capa Erycinidae

Mactridae
Mesodesmatidae
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Caracteristiques diferencials dels bivalves

Els bivalves es diferencien dels braquidpodes per 1'abséncia de
grans estructures internes (com poden ésser els septes, les lamines dentals,
espirals, etc.), per la microstructura de la closca i per la preséncia d'a-
ragonita. Les closques de molluscs amb moltes capes sbn calcaries; en can-
vi les closques dels braquidpodes inarticulats amb moltes capes son de fos-
fat cdlcic i quitina.

A la major part dels bivalves aragonitics del Paleozoic, 1'aragoni-
ta s'ha transformat en un mosaic de calcita espdtica; en canvi els braquid-
podes, per causa de la composicid original calcitica, conserven les micros-
tructures.

Els bivalves recristallitzats poden diferenciar-se de les algues
per la forma dels fragments o bé per 1'abséncia de cambres a la part exter-
na del fragment.
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